CUALES SON LOS INDICADORES A EVALUAR

Los indicadores a evaluar y que conforman el CMI para suelos del Chaco subhumedo con

textura fina (Molisoles, Inceptisoles y Alfisoles) son:

/ Carbono organico total (COT) \

Carbono organico particulado (COP)

Nitrogeno total (Nt)
Reaccién del suelo (pH)

Densidad aparente (Da)

\ Fraccién erosionable (FE) J

QUE EVALUA CADA INDICADOR

e Carbono organico total (COT)

Este indicador evalla la fertilidad del suelo. Sus funciones se relacionan con el ciclo del
agua y los nutrientes mas moviles, afectando a la agregacion, al almacenaje de humedad
y a la biota del suelo, ya que funciona como principal recurso para el metabolismo de los
organismos presentes. Es indicador de calidad fisica, quimica y biolégica y por tener
menos densidad de particulas que las particulas minerales, contribuye a una menor
densidad aparente del suelo.

En este sistema productivo es un indicador del aporte de restos vegetales de la biomasa
aérea y radical de los distintos cultivos, o del aporte diferencial de residuos vegetales
generados por los diferentes manejos.

Menores contenidos de COT en suelos agricolas respecto de una situacion inalterada de
referencia pueden ser una sefial a tener en cuenta para implementar practicas
conservacionistas, ya que las altas temperaturas de la zona provocan una mineralizacion
rapida de la materia organica en suelos cultivados con menor porcentaje de cobertura. La
conversién de suelos virgenes a cultivos anuales provoca una disminucion considerable
en el aporte de material vegetal y mayor disturbio en la capa superficial, lo que causa
reduccién en el COT principalmente en dicha capa, donde su contenido es mayor debido

al efecto de estratificacion del COT en el suelo.



e Carbono orgénico particulado (COP)

El COP es la proporcion del COT més liviana o gruesa, y que ha presentado caidas
mucho mayores que el carbono asociado a la fraccién mineral en suelos destinados a
CUS, por ser la fraccion més dindmica y labil. Provee al suelo la capacidad de absorber
grandes volumenes de agua y de liberar nutrientes producto de la descomposicién de los
restos organicos. Presenta diferencias con el manejo en el corto plazo, por eso aunque el
COT, de determinacion més sencilla, ha sido buen indicador en suelos donde se removio
el bosque y se establecieron cultivos agricolas, el COP podria ser también un buen
indicador en suelos que se encuentran bajo manejo agricola o silvopastoril para analizar
diferentes sucesiones de cultivos y efecto del aporte de rastrojos a través del tiempo. Este
tipo de carbono al estar menos protegido por la fraccidon mineral puede perderse en altas
proporciones en suelos que no almacenan el agua suficiente para cohesionar las
particulas ni poseen suficiente cobertura para frenar el efecto del viento o del

escurrimiento, es por lo tanto mas propenso a sufrir procesos erosivos.

o Nitrégeno total (Nt)

El Nt es un elemento directamente relacionado con el COT. Su ciclo es altamente mévil
en los ecosistemas tanto forestales como agricolas y se ve altamente afectado por el
movimiento del agua y la actividad de microorganismos. Su presencia significa fertilidad
guimica e influye directamente en el crecimiento de las plantas.

En la region, los planteos productivos raramente incluyen la fertilizacion al suelo, sélo en
casos de grandes areas se aplica algunas veces fertilizante foliar, por lo tanto este
elemento proviene de la degradacion de la materia organica de los residuos y aportes
vegetales, siendo afectado por los procesos de pérdida, ya que el stock de N ha sido
asociado con el stock de C y toda pérdida de C en biomasa y suelo estaria asociada a

una peérdida de N.

e Reaccion del suelo (pH)

El parametro es una medida de la acidez del suelo, la cual es muchas veces modificada
por CUS, fertilizacion o erosion. En general se observa mayor acidez en suelos forestales
comparados con suelos bajo manejo agricola, pero también se han informado
incrementos de acidez en suelos deforestados. Contrario a esto, en el estudio de base

donde se determinaron los indicadores del presente trabajo, el pH aumentd en todos los



lotes destinados a CUS, lo cual pudo ser consecuencia de la disminucién del COT, menor

lavado de bases a raiz de menor infiltracion en lotes cultivados o presencia de sodio.

e Densidad aparente (Da)

La Da es un parametro que describe la compactacion y porosidad del suelo, y que esta
relacionada con la textura, tipo de labranza y nimero de pasadas de maquinaria. Se han
establecido valores criticos méaximos de Da por encima de los cuales el crecimiento y
oxigenacion de las raices se ve impedido. Tiene como una gran ventaja ser un parametro
de poca variabilidad entre repeticiones y de facil determinacion.

En la region, la Da presenta valores tipicos de suelos de textura fina pero con grandes
diferencias en relacién al uso del suelo, siendo mucho menor en suelos forestales y
presentando valores mayores en suelos agricolas, principalmente aquellos bajo siembra
directa, principalmente por la cantidad de veces que pasa la maquinaria y el peso de la

misma.

e Fraccioén erosionable (FE)

La fraccién erosionable es la proporcion de agregados menores a 0.84 mm de una
muestra sin disturbar tomada de los primeros 2.5 cm de suelo, y es una medida de la
susceptibilidad a la erosion edlica, considerada un proceso irreversible de degradacion,
que causa cambios en la textura, disminuye el espesor del suelo, los nutrientes y la
materia organica. Las précticas de labranza influyen directamente en este parametro a
través de la rugosidad del terreno y la compactacién por el paso de la maquinaria, e
indirectamente a través del almacenaje de humedad y el porcentaje de cobertura que
generan, siempre en relacion al tipo de suelo. La FE depende principalmente de la
textura, siendo los suelos francos y franco arenosos mas susceptibles al arrastre por el
viento que los de textura fina (franco arcillosos).

En esta region, se ha determinado alta erosion edlica potencial (erodabilidad maxima) en
pocos meses de uso agricola, lo cual hace necesario medir la susceptibilidad al arrastre
de particulas erosionables y ademas se ha hallado una relacién no lineal entre los
contenidos de carbono orgénico y la FE, siendo la FE mayor en suelos no sélo con bajos
contenidos de carbono orgénico sino también con contenidos muy altos, lo que podria
estar relacionado con la fraccion particulada o Iabil, hallandose valores mas altos de FE
en suelos de bosque nativo con altas proporciones de COP respecto del COT en relacion

a los suelos agricolas.



